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ｓｈｉｆｔｅｄｎｏｒｔｈｗａｒｄａｎｄ３～５℃ ｗａｒｍｅｒｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎ
ＨＳｔｒｏｕｇｈａｎｄｔｈｅＣｈａｎｇｊｉａｎｇＢａｎｋ（９２０９ｉｎＦｉｇ．
４）．Ｉｎ９３０９，ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｉｓｏｔｈｅｒｍｓｍｅａｎｄｅｒ
ｌｅｓｓｗｉｔｈｍｏｄｅｒａｔｅｇｒａｄｉｅｎｔａｎｄ２～３℃ｃｏｌｄｅｒｔｈａｎ
ｔｈｅｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｙ，ａｎｄｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅｅｘｔｅｎｄｓ
ｆａｒｔｈｅｒｓｏｕｔｈｅａｓｔｗａｒｄ（９３０９ｉｎＦｉｇｓ４ａｎｄ５）．Ｔｈｅｓｅ
ｃｏｎｔｒａｓｔｆｅａｔｕｒｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｓｕｍｍｅｒｓａｒｅａｔｔｒｉｂ
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ＨＳＢＣＷ，ａｎｄｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｏｎｅｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｔｈｅ
ＴａｉｗａｎＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔａｎｄ／ｏｒｔｈｅｕｐｌｉｆｔｅｄＫｕｒｏｓｈｉｏ
ｎｏｒｔｈｅａｓｔｏｆｆＴａｉｗａｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｉｔｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
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ｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｔｈｅｓｅｗａｒｍｗａｔｅｒｓｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍｓｐｒｉｎｇ
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ｔｈｅｓｅｗａｒｍｗａｔｅｒｓａｎｄｔｈｅｃｏｌｄｓｈｅｌｆｗａｔｅｒｉｎｃｒｅａ

ｓｅｓ．Ｔｈｉｓｍｉｘｅｄｗａｔｅｒ，ａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｗａ
ｔｅｒｍａｓｓｏｆ２２°～２３℃，ｒｅｓｉｄｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏ
ｆｒｏｎｔｓ，ｇｅｎｅｒａｌｌｙａｌｏｎｇｔｈｅｓｈｅｌｆｉｎｂｏｔｈｓｕｍｍｅｒｓ，ｂｕｔ
ｉｓｄｅｔｅｃｔｅｄａｔｓｈａｌｌｏｗｅｒｄｅｐｔｈｉｎ９３０９（９２０９ａｎｄ
９３０９ｉｎＦｉｇｓ４ａｎｄ５；ｓｅｅ３０°～３１°ＮｉｎＦｉｇ．６
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（１２６°～１２７°ＥｉｎＦｉｇ．８９３０５）．Ｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｔｈｅｉ
ｓｏｔｈｅｒｍｓｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｐａｒｔｏｆｔｈｅｔｏｎｇｕｅｉｓｉｎｃｌｉｎｅｄ
ｓｅａｗａｒｄａｎｄｓｈｏｗｓｒｉｃｈｒａｇｇｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ（１２６°～
１２７°ＥｉｎＦｉｇ．８９２０９ａｎｄ９３０９），ｗｈｉｃｈｉｓａｔｔｒｉｂｕｔａ
ｂｌｅｔｏｓｅａｗａｒｄｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｏｎｇｕｅ．Ｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒａ
ｒｙ，ｔｈｅｉｓｏｔｈｅｒｍｓｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｐａｒｔｏｆｔｈｅｔｏｎｇｕｅｉｎ
ｔｒｕｄｅｓｈｏｒｅｗａｒｄｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｍａｓｓｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ
ａｎｄ／ｏｒｔｈｅＴｓｕｓｈｉｍａＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｉｎｔｒｕｓｉｏｎｉｎｔｏｔｈｅ
ｓｈｅｌｆｒｅｇｉｏｎ．

４．５　ＥｘｔｒｕｓｉｏｎａｒｏｕｎｄｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅ

ＴｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅａｎｄＴＦａｒｅｏｃｃａｓｉｏｎａｌ



ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０ ９　　　　

ｌｙｃｏｍｂｉｎｅｄｏｒｓｅｐａｒａｔｅｄｂｙｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｃｏｌｄｅｒ
ｗａｔｅｒｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｏｎｇｕｅａｎｄｔｈｅＴｓｕｓｈｉｍａＷａｒｍ
Ｃｕｒｒｅｎｔ．Ｉｎ９２０９，ｔｈｅｔｗｏｆｒｏｎｔｓａｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄ，ｓｈｏｗ
ｉｎｇｓｔｒｏｎｇｆｒｏｎｔａｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｌｏｎｇ１２７°Ｅ（９２０９ｉｎＦｉｇ．
５）．Ｉｎ９３０９，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｔｗｏｆｒｏｎｔｓａｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄ
ｂｙｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｗａｔｅｒｍａｓｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ｆｒｏｎｔｓ（１２６．５°～１２７．５°ＥｉｎＦｉｇ．８９３０９）．Ｉｎ９３０５
ｔｈｅｆｒｏｎｔｓａｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄａｓｗｅｌｌ（１２７．２°～１２８．２°Ｅｉｎ
Ｆｉｇ．８９３０５）．Ｔｈｉｓｓｅｐａｒａｔｉｏｎｍａｙｂｅｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅ
ｅｘｔｒｕｓｉｏｎｓｏｆｗａｔｅｒｆｒｏｍｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｔｏｎｇｕｅ（ｓｅｅ
ｓｔａｒｓｉｎＦｉｇ．５）．Ｔｈｅｔｗｏｅｘｔｒｕｓｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｈｅｎｏｍｅｎａ．

Ｆｉｇ．５．　ＳａｍｅａｓＦｉｇ．４ｅｘｃｅｐｔｆｏｒ５０ｍｄｅｐｔｈ．Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｓｈａｄｅｄｆｏｒｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅｓｅｘｔｅｎｄｉｎｇ
ｔｏｄｅｅｐｅｒ５０ｍｄｅｐｔｈ．Ｔｈｅｓｔａｒｓｙｍｂｏｌｓａｒｅｅｘｐｌａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｔｅｘｔ．



１０　　　 ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０

Ｆｉｇ．６．　ＶｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓａｌｏｎｇＳｅｃｔｉｏｎａ（ｓｅｅＦｉｇ．１）．Ｄｏｗｎｗａｒｄｐｏｉｎｔ
ｉｎｇｔｒｉａｎｇｌｅｓｍａｒｋｌｏｃａｔｉｏｎｓｏｆＡＸＢＴｄｅｐｌｏｙｍｅｎｔｓ．ＴｈｅｌｏｃａｔｉｏｎｓｏｆｎｏｒｔｈｅｒｎｔｏｎｇｕｅｏｆＣＣＦ

（ｎＣＣＦ），ｓｏｕｔｈｅｒｎｔｏｎｇｕｅｏｆＣＣＦＣｓＣＣＦ，ａｎｄＫＦａｒｅｍａｒｋｅｄｗｉｔｈｂｒａｃｋｅｔｓ．

Ｆｉｇ．７．　ＳａｍｅａｓＦｉｇ．６ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｓｅｃｔｉｏｎｂ．



ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０ １１　　　

Ｆｉｇ．８．　ＳａｍｅａｓＦｉｇ．６ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｓｅｃｔｉｏｎｃ．

　　 Ｉｎ９３０９ｔｈｅｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｗａｔｅｒｍａｓｓｏｆ
ａｒｏｕｎｄ１８℃ ｓｐｌｉｔｔｉｎｇｌｏｃａｌｌｙｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｆｒｏｎｔｏｆ
ＣＣＦａｎｄＴＦｉｎａｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｖｉｅｗ（Ｆｉｇ．５９３０９）
ｉｓｉｎｆｉｌｔｒａｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｎ１２７°～１２８°Ｅ
ａｎｄｅｖｅｎｔｕａｌｌｙａｓｓｉｍｉｌａｔｅｄｉｎｔｏｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇｔｈｅｒ
ｍｏｃｌｉｎｅ（Ｆｉｇ．８９３０９）．Ｔｈｉｓｆｅａｔｕｒｅｌｏｏｋｓｌｉｋｅ
ｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｓｐｌｉｔｏｆＴＦ．Ｔｈｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌｏｎｇ
１２７．５°ＥｓｈｏｗｓｔｈａｔＴＦｉｓｓｐｌｉｔｂｙｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆ
ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｏｍｏｇｅｎｏｕｓｗａｔｅｒａｔ５０～１００ｍ
ｄｅｐｔｈ（３０．５°～３３°ＮｉｎＦｉｇ．９９３０９）．Ｈｏｗｅｖ
ｅｒ，ｔｈｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌｏｎｇ１２８．２°Ｅｓｈｏｗｓｔｈａｔ
ｔｈｉｓｈｏｍｏｇｅｎｏｕｓｗａｔｅｒｉｓｎｏｔｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈａｂｌｅａｎｙ
ｍｏｒｅ（Ｆｉｇ．１０９３０９）．Ｍｅａｎｔｉｍｅ，ｔｈｅｅｘｔｒｕｓｉｏｎ
ｆｅａｔｕｒｅｉｎ９３０５ｍｉｇｈｔｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｆｒｏｎｔａｌ

ｅｄｄｙｌｉｋｅｆｅａｔｕｒｅ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄｉｎＳｅｃ
ｔｉｏｎ４．６．

４．６　ＦｒｏｎｔａｌｅｄｄｙｌｉｋｅｆｅａｔｕｒｅａｒｏｕｎｄＴＦ

Ｉｎ９３０５ＴＦｍｅａｎｄｅｒｓｃｙｃｌｏｎｉｃａｌｌｙ（ｓｅｅｔｈｅｓｔａ
ｒｉｎＦｉｇ．５９３０５），ａｎｄｔｈｕｓｕｐｗｅｌｌｉｎｇｃａｎｂｅｉｎ
ｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｉｓｃｙｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒ．Ｉｎ
Ｆｉｇ．９９３０５ｃｏｌｄｗａｔｅｒ（＜１５℃）ｉｓｕｐｗｅｌｌｅｄａｔ３１．
３°～３２°Ｎ，ｒｉｇｈｔｂｅｆｏｒｅｔｈｅｓｈｏｒｅｗａｒｄｂｏｕｎｄａｒｙｏｆ
ＴＦ（３１°Ｎ；ＫＦｉｓｉｎ２９°～３０°Ｎ），ｆｒｏｍｔｈｅｂｏｔｔｏｍ
ｔｏｔｈｅｎｅａｒｓｕｒｆａｃｅｏｎｔｈｅｓｈｅｌｆｂｒｅａｋ．Ｔｈｉｓｃｏｌｄｗａ
ｔｅｒｉｓｓｕｒｒｏｕｎｄｅｄｂｙｗａｒｍｗａｔｅｒ（＞１８℃）．Ｔｈｅｓｅ
ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌａｎｄｖｅｒｔｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｒｅｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｏｓｅ
ｏｆａｆｒｏｎｔａｌｅｄｄｙ，ｗｈｉｃｈｉｓａｌｓｏｓｅｅｎｉｎＦｉｇ．８９３０５



１２　　　 ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０

（１２６．５°～１２８．５°Ｅ）ａｎｄＦｉｇ．１０９３０５（３１°～３３°Ｎ）．
Ｆｉｇ．４９３０５（１２７°～１２９°Ｅ，３１°～３３°Ｎ）ａｌｓｏｄｅ
ｓｃｒｉｂｅｓａｆｒｏｎｔａｌｅｄｄｙｌｉｋｅｆｅａｔｕｒｅｗｉｔｈｉｓｏｔｈｅｒｍｓｏｆ
１８°～１９℃．Ｉｔｓｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｃａｌｅｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ１００
ｋｍ，ｃｏｍｐａｔｉｂｌｅｔｏｆｒｏｎｔａｌｅｄｄｉｅｓｏｆｔｅｎｄｅｔｅｃｔｅｄａ
ｒｏｕｎｄＫＦ（Ｉｓｏｂｅｅｔａｌ．，２００４；Ｊａｍｅｓｅｔａｌ．，１９９９；

Ｙａｎａｇｉｅｔａｌ．，１９９８；Ｑｕｉｅｔａｌ．，１９９０）；ｈｏｗｅｖｅｒ，
ａｆｒｏｎｔａｌｅｄｄｙａｒｏｕｎｄＴＦｈａｓｂｅｅｎｓｅｌｄｏｍｒｅｐｏｒｔｅｄ．
Ｔａｋｉｎｇｂｏｔｔｏｍｔｏｐｏｇｒａｐｈｙａｎｄｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆａｓｔｒｏｎｇ
ｆｒｏｎｔ（ｉ．ｅ．，ＴＦ）ｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔ，ｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎｉｓａｐｐｒｏ
ｐｒｉａｔｅｔｏｉｎｄｕｃｅｔｈｅｆｒｏｎｔａｌｅｄｄｙａｓｔｈｅＫｕｒｏｓｈｉｏｒｅ
ｇｉｏｎｉｎｔｈｅＥＣＳ．

Ｆｉｇ．９．　ＳａｍｅａｓＦｉｇ．６ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｓｅｃｔｉｏｎｄ．

４．７　ＭｅａｎｄｅｒｉｎｇｏｆＣＴＦ

ＹｅａｒｒｏｕｎｄＣＴＦｉｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｅｉｔｈｅｒｔｈｅ
ｎｏｒｔｈｅｒｎ（ｗｉｎｔｅｒａｔａｌｌｔｈｅｄｅｐｔｈ）ｏｒｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎ
（ｓｕｍｍｅｒａｔｔｈｅｓｕｂｓｕｒｆａｃｅ） ｔｏｎｇｕｅｏｆＣＣＦ／ＴＦ
（ＰＣ０６）．ＣＴＦｍｅａｎｄｅｒｓｍｏｒｅｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｔｈａｎｉｎ

ｔｈｅｗｉｎｔｅｒ（Ｆｉｇｓ４ａｎｄ５）．Ａｃｙｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｉｓ
ｍａｒｋｅｄａｒｏｕｎｄａｎｄ３４°～３５°Ｎ１２８°～１２９°Ｅｉｎ
９２０９（Ｆｉｇｓ４ａｎｄ５）．Ｉｎｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｖｉｅｗｔｈｉｓｃｙ
ｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｉｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙａｃｏｎｖｅｘｔｈｅｒｍｏ
ｃｌｉｎｅ，ｗｈｉｃｈｉｓａｂｏｖｅｎｅａｒｂｏｔｔｏｍｃｏｌｄｗａｔｅｒｏｆ１４～
１６℃（１２８．２°～１２９．２°ＥｉｎＦｉｇ．１１９２０９）．Ｔｈｉｓ



ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０ １３　　　

Ｆｉｇ．１０．　ＳａｍｅａｓＦｉｇ．６ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｓｅｃｔｉｏｎｅ．

ｆｅａｔｕｒｅｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔｔｈｅｃｙｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｉｓａｓｓｏ
ｃｉａｔｅｄｔｏｔｈｅｎｅａｒｂｏｔｔｏｍｃｏｌｄｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｎｅａｒｂｏｔ
ｔｏｍｃｏｌｄｗａｔｅｒｏｆａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ１４℃ｉｓａｌｓｏｄｅｔｅｃｔｅｄ
ｉｎｔｈｅｗｉｎｔｅｒａｎｄｓｐｒｉｎｇ（Ｆｉｇ．１１９３０２ａｎｄ９３０５）．
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙ，ｔｈｅｃｙｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｃｏｕｌｄｂｅｓｕｓ
ｔａｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｓｅａｓｏｎｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｉｔｓｓｐａｔｉｏ
ｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｎｅａｒｂｏｔｔｏｍｃｏｌｄｗａｔｅｒｉｓ
ｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｅｘｔｅｎｄｓｈｏｒｅｗａｒｄｂｙＬｅｅｅｔａｌ．（１９８４）
ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｂｕｔｉｔｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｍｅｃｈ
ａｎｉｓｍａｒｅｎｏｔｋｎｏｗｎ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｉｔｎｅｅｄｓｔｏｂｅｅｘ
ａｍｉｎｅｄｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｎｅａｒｂｏｔｔｏｍｃｏｌｄｗａｔｅｒｉｎｄｕｃｅｓ
ｔｈｅｃｙｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｏｒｖｉｃｅｖｅｒｓａ．

４．８　Ｗａｒｍａｎｏｍａｌｙａｔｔｈｅｂｏｔｔｏｍｏｆｓｕｒｆａｃｅｍｉｘｅｄ
ｌａｙｅｒｉｎｓｕｍｍｅｒＣＴＦ

　　Ｉｎｂｏｔｈｓｕｍｍｅｒｓ（９２０９ａｎｄ９３０９）ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎＣＴＦｓｈｏｗｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆｗａｒｍａｎｏｍａｌｙ，ｉ．
ｅ．，ｉｎｖｅｒｔｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇｔｈａｔｍａｘｉｍｕｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｏｂｓｅｒｖｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｍｉｘｅｄ
ｌａｙｅｒａｎｄｔｈｅｔｏｐｏｆｓｔｒｏｎｇｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅ，ａｔ１０～５０ｍ
ｄｅｐｔｈ（ｓｅｅＦｉｇ．３９２０９ａｎｄ９３０９ｉｎＰａｒｋａｎｄＣｈｕ，
２００８）．Ｔｈｅｗａｒｍａｎｏｍａｌｙｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ１０ｍ
ｔｈｉｃｋａｎｄ０．５°～１℃ ｗａｒｍｅｒｔｈａｎｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｓ．
Ｔｈｅｙａｒｅｆｏｕｎｄｉｎ１２７．５°～１２８．５°Ｅａｎｄｎｅａｒ
１２９．５°ＥａｌｏｎｇＳｅｃｔｉｏｎｆ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｉｓｏｔｈｅｒｍｓａｒｅ
ｃｏｎｃａｖｅ（９２０９ｉｎＦｉｇ．１１）．Ｓｕｃｈａｓｈａｐｅｏｆｉｓｏ



１４　　　 ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０

Ｆｉｇ．１１．　ＳａｍｅａｓＦｉｇ．６ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｓｅｃｔｉｏｎｆ．

ｔｈｅｒｍｓｉｍｐｌｉｅｓａｎａｎｔｉｃｙｃｌｏｎｉｃｍｏｔｉｏｎ，ａｎｄｄｏｗｎ
ｗｅｌｌｉｎｇｉｓｔｈｅｒｅｆｏｒｅｐｏｓｓｉｂｌｅｔｈｅｒｅ．Ｔｈｅｄｏｗｎｗｅｌｌｉｎｇ
ｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓｄｏｗｎｗａｒｄｈｅａｔｔｒａｎｓｆｅｒ．Ｗｈｅｎｓｔｒａｔｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｔｒｏｎｇ，ａｐａｒｔｏｆ
ｄｏｗｎｗａｒｄｈｅａｔｆｌｕｘｄｏｅｓｎｏｔｔｒａｎｓｆｅｒｔｏｔｈｅｔｈｅｒｍｏ
ｃｌｉｎｅａｎｄｔｈｕｓｐｉｌｅｓｕｐａｔｔｈｅｂｏｔｔｏｍｏｆｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ
ｍｉｘｅｄｌａｙｅｒ．Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｎｅａｒｔｈｅｂｏｔｔｏｍｏｆｔｈｅ
ｓｕｒｆａｃｅｍｉｘｅｄｌａｙｅｒｔｈｅｒｅｆｏｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｌｏｃａｌｌｙ，
ｙｉｅｌｄｉｎｇｔｈｅｉｎｖｅｒｔｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｐｒｏｆｉｌｅｓ，ｉ．ｅ．，ｔｈｅｗａｒｍａｎｏｍａｌｙ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒ
ｈａｎｄ，ＫｉｍａｎｄＹｕｇ（１９８３）ｒｅｐｏｒｔｅｄａｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｃｏｌｄｗａｔｅｒｉｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｌａｙｅｒｏｆｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎｉｎｔｈｅ
ｓｕｍｍｅｒ，ｗｈｉｃｈｍｉｇｈｔｂｅｃａｕｓｅｄｂｙｓｅａｗａｒｄｍｏｖｅ
ｍｅｎｔｏｆｃｏｌｄｃｏａｓｔａｌｗａｔｅｒｉｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｌａｙｅｒｄｒｉｖｅｎ
ｂｙｓｕｍｍｅｒｍｏｎｓｏｏｎ（ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｌｙ）．Ｓｉｎｃｅｔｈｅｙ
ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｎｅｉｔｈｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐｒｏｆｉｌｅｓｎｏｒａｖｅｒｔｉｃａｌ
ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄａｔａ，ｗｅｃａｎｎｏｔｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｓｅｉｎ
ｖｅｒｔｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｒｓ．ＩｎｔｈｅＡＸＢＴｄａｔａｔｈｅｒｅ
ｉｓｎｏｅｖｉｄｅｎｃｅｏｆｔｈｅｓｅａｗａｒｄｍｏｖｅｍｅｎｔｏｆｃｏｌｄ
ｃｏａｓｔａｌｗａｔｅｒａｔｕｐｐｅｒ１５ｍ ｄｅｐｔｈｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎ
ｗｈｅｒｅｔｈｅｉｎｖｅｒｔｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄ（ｎｏｔ
ｓｈｏｗｎ）．Ｉｎｓｔｅａｄ，ａｎａｎｔｉｃｙｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｏｆｉｓｏ
ｔｈｅｒｍｓｉｓｆｏｕｎｄｔｈｅｒｅ．Ｔｈｅｓｅｉｎｖｅｒｔｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｒｅ
ｐｌｅｎｔｉｆｕｌｉｎ９２０９ｗｈｅｎｔｈｅａｎｔｉｃｙｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒｉｎｇ

ｉｓｓｔｒｏｎｇ（Ｆｉｇｓ５ａｎｄ１１；Ｆｉｇ．３９２０９ａｎｄ９３０９ｉｎ
ＰａｒｋａｎｄＣｈｕ，２００８）．Ｗｈａｔｗｅｅｘｐｌａｉｎｅｄａｂｏｖｅ
ｃｏｕｌｄｂｅａｐｏｓｓｉｂｌｅｓｃｅｎａｒｉｏｆｏｒｔｈｅｓｅｉｎｖｅｒｔｅｄｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｓａｌｔｈｏｕｇｈｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｒｅａｃｈａｆｉｒｍｃｏｎｃｌｕ
ｓｉｏｎａｔｔｈｉｓｍｏｍｅｎｔｗｉｔｈｏｕｔｓｕｐｐｏｒｔｉｖｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ．

４．９　ＭｕｌｔｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＫＦ

ＩｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｔｈｅＫＦｈａｓａｍｕｌｔｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｉ．
ｅ．，ｉｎｎｅｒ／ｓｈｏｒｅｗａｒｄａｎｄｏｕｔｅｒ／ｓｅａｗａｒｄＫＦ，ｗｉｔｈ
ｗａｒｍｅｄｄｉｅｓａｌｏｎｇｔｈｅＯｋｉｎａｗａＴｒｅｎｃｈ（ｓｅｅＦｉｇ．６
ｉｎＦＢ０５，ｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｔ
１００ｍｄｅｐｔｈｒｅｓｅｍｂｌｅｓｔｈａｔａｔ７５ｍｄｅｐｔｈ）；ｔｈｅｈｏｒ
ｉｚｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｌｓｏｃｏｎ
ｆｉｒｍｓｔｈｅｍｕｌｔｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅ（ｓｅｅｇｒｅｙｔｈｉｃｋｌｉｎｅｓｉｎＦｉｇ．３
７５ｍ）．Ｔｈｅｍｕｌｔｉｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｄｅｐｉｃｔｅｄｗｅｌｌ，ｆｏｒｉｎ
ｓｔａｎｃｅ，ｉｎＦｉｇ．９９３０９：ｔｈｅｉｎｎｅｒＫＦｎｅａｒ２９．５°Ｎ，
ｔｈｅｗａｒｍｅｄｄｙｉｎｎｅａｒ２９°Ｎ，ａｎｄｔｈｅｏｕｔｅｒＫＦｉｎ
ｎｅａｒ２８．６°Ｎ．ＴｈｅｉｎｎｅｒＫＦｆｏｌｌｏｗｉｎｇａ２００ｍｉｓｏ
ｂａｔｈｉｎＦｉｇ３７５ｍｉｓｔｈｅｍａｊｏｒｏｎｅ，ｗｈｉｃｈｆｏｒｍｓａ
ｌｏｎｇｔｈｅＥＣＳｓｈｅｌｆｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｙｅａｒ．Ｔｈｅｏｕｔｅｒ
ＫＦ，ｗｈｉｃｈｉｓｉｎｔｈｅｓｅａｗａｒｄｏｆｔｈｅｉｎｎｅｒＫＦａｎｄ
ｇｅｎｅｒａｌｌｙｐａｒａｌｌｅｌｔｏｉｔ，ｉｓｍｏｓｔｅｖｉｄｅｎｔｉｎｔｈｅｓｕｍ
ｍｅｒｗｈｅｎｔｈｅｗａｒｍｅｄｄｉｅｓｇｒｏｗ．ＴｈｅｏｕｔｅｒＫＦｉｓ
ｗｅａｋｅｒａｎｄｍｏｒｅｄｉｓｔａｎｔｆｒｏｍｔｈｅｉｎｎｅｒＫＦｉｎｔｈｅ



ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０ １５　　　

ｓｐｒｉｎｇｔｈａｎｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒ．ＴｈｅｏｕｔｅｒＫＦｉｓｎｏｔｄｅ
ｔｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｗｉｎｔｅｒ．ＳｉｎｃｅｔｈｅｏｕｔｅｒＫＦｉｓｎｏｔａｓ
ｓｔｒｏｎｇａｓｔｈｅｉｎｎｅｒＫＦ，ｉｔｉｓｈａｒｄｌｙｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅ
ｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａ．Ｉｎｓｔｅａｄ，ａｓｅｒｉｅｓｏｆｔｏｎｇｕｅ
ｓｈａｐｅｄｉｓｏｔｈｅｒｍｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆｗａｒｍｅｄ
ｄｉｅｓａｎｄｔｈｅｏｕｔｅｒＫＦ（ＰＣ０６）．ＴｈｅｏｕｔｅｒＫＦｉｓｉｎ
ｔｅｒｐｒｅｔｅｄａｓｔｈｅｓｏｕｔｈｗａｒｄｒｅｔｕｒｎｆｌｏｗｏｆｔｈｅＫｕｒｏｓｈｉ
ｏ（Ｋｏｎｄｏ，１９８５）ｏｒａｗｅａｋｆｌｏｗａｌｏｎｇｔｈｅｓｅａｗａｒｄ
ｂｏｕｎｄａｒｙｏｆｔｈｅＫｕｒｏｓｈｉｏ（ＦＢ０５）．

５　Ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ

５．１　Ｊｏｙｃｅ’ｓｍｏｄｅｌ

Ａｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｃａｕｓｅｄｂｙｉｎｔｒｕｓｉｏｎｏｒｉｎｔｅｒｌｅａｖｉｎｇ
ｏｎｓｃａｌｅｓｏｆ１～１００ｍ（ｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ）ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓａ
ｓｏｕｒｃｅｆｏｒｓｍａｌｌｅｒｓｃａｌｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ（ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ）
ａｎｄａｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｆｏｒｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔ／ｓａｌｔｅｘ
ｃｈａｎｇｅ；ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈｅａｔｆｌｕｘｂｙｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌａｄ
ｖｅｃｔｉｏｎ（ｉ．ｅ．，ｉｎｔｅｒｌｅａｖｉｎｇｏｒｉｎｔｒｕｓｉｏｎ）ｉｓｂａｌａｎｃｅｄ
ｂｙｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｖｅｒｔｉｃａｌｍｉｘｉｎｇ
（Ｊｏｙｃｅ，１９７７）．Ｔｈｅｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｎｔｒｕｓｉｏｎｓｏｆｔｅｎｏｃ
ｃｕｒａｒｏｕｎｄｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅ，ＴＦ，ａｎｄＣＴＦ
（ＰａｒｋａｎｄＣｈｕ，２００８）．Ａｌｓｏ，ｈａｌｉｎｅｉｎｔｒｕｓｉｏｎｓ
ｍｉｇｈｔｏｃｃｕｒｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｉｎｓｉｔｕｏｂｓｅｒｖａ
ｔｉｏｎｓ（Ｌｅｅｅｔａｌ．，２００３；Ｂａｏｅｔａｌ．，１９９６）．Ｉｔｉｓ
ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏａｐｐｌｙＪｏｙｃｅｓｍｏｄｅｌ（１９７７）ｔｏｅｓｔｉ
ｍａｔｅｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ．

Ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ－ｖ～Ｔ～ａｎｄｌａｔｅｒａｌ
ｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙＡＨＴａｒｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙ
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ｗｈｅｒｅｔｈｅｔｉｌｄｅｉｎｄｉｃａｔｅｓｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｃａｌｅｖａｒｉａ
ｂｌｅｓ，ａｎｄｔｈｅｏｖｅｒｂａｒｄｅｎｏｔｅｓａｖｅｒａｇｉｎｇｏｎｓｃａｌｅｓｌａｒ

ｇｅｒｔｈａｎｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；ｉ．ｅ．，ｖ～ａｎｄＴ～ａｒｅｆｉｎｅｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｓｃａｌｅｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，
Τ／ｙｉｓｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ

ａｖｅｒａｇｅｄｏｖｅｒｌａｒｇｅｓｃａｌｅ；（Ｔ
～／ｚ）２ｉｓｖａｒｉａｎｃｅｏｆ

ｖｅｒｔｉｃａｌｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｃａｌｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ，ａｎｄ

Ａ～ＶＴｉｓｖｅｒｔｉｃａｌＡｕｓｔａｕｓｃｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｆｏｒｈｅａｔ．Ｅｓｔｉ
ｍａｔｅｓｆｏｒｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌＡｕｓｔａｕｓｃｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｒｙｂｙ
ｔｗｏｏｒｄｅｒｓｏｆｍａｇｎｉｔｕｄｅ，ｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｍｉｘｉｎｇｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ（Ｇａｒｒｅｔｔ，１９７９）．Ｓｉｎｃｅｏｕｒｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｆａ
ｐｒｅｃｉｓｅｖａｌｕｅｆｏｒｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌＡｕｓｔａｕｓｃｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓ
ｓｔｉｌｌｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅ，ａｃｏｎｓｔａｎｔｖａｌｕｅ１０－４ｍ２／ｓｉｓａｓ
ｓｕｍｅｄｆｏｒｉｔ（Ｂａｏｅｔａｌ．，１９９６；Ｇｅｏｒｇｉ，１９８１；Ｊｏｙｃｅ，
１９７７）．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｄｖａｒｉａｎｃｅｏｆｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ（Ｔ
～／ｚ）２ｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｓｐｅｃｔｒｕｍｆｒｏｍ４ｔｏ４０ｍｗａｖｅ
ｌｅｎｇｔｈ．Ｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａ
ｄｉｅｎｔｉｓｍｅａｓｕｒｅｄｕｓｉｎｇｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｇｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎｃｏｎ
ｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｆｏｒａｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｆｒｏｎｔ．

Ｆｏｕｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｉ．ｅ．ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｄｖａｒｉａｎｃｅｏｆ
ｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｏｖｅｒｄｅｐｔｈｓ，ｔｈｅ
ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ，ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌ
ｈｅａｔｆｌｕｘ，ａｎｄｔｈｅｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ，ａｒｅｌｉｓｔｅｄ
ｉｎＴａｂｌｅｓ１ａｎｄ２．Ｔａｂｌｅ１ｓｈｏｗｓａｖｅｒａｇｅｄｖａｌｕｅｓｏ
ｖｅｒｓｔａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｉｎｇｒｅｙｂｏｘｅｓｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｐａｒａｍｅ
ｔｅｒｓａｍｏｎｇｔｈｅＨＥＳｆｒｏｎｔｓ，ｗｈｉｌｅＴａｂｌｅ２ｓｈｏｗｓｖａｌ
ｕｅｓｆｏｒｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｔａｔｉｏｎｓｍａｒｋｅｄｂｙｃｒｏｓｓｅｓｔｏｅｘ
ａｍｉｎｅｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｃｒｏｓｓｏｒａｌｏｎｇａｃｅｒｔａｉｎｆｒｏｎｔ
（ｓｅｅＦｉｇ．１２ｆｏｒｔｈｅｉｒｌｏｃａｔｉｏｎｓ）．Ｉｆｔｈｅｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅ
ｉｎｔｒｕｓｉｏｎｏｒｉｎｔｅｒｌｅａｖｉｎｇｉｓｎｏｔｐｒｏｍｉｎｅｎｔｉｎｔｈｅｐｒｏ
ｆｉｌｅｓ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｒｅｍａｉｎｂｌａｎｋｉｎＴａｂｌｅｓ１ａｎｄ２．

５．２　Ｅｓｔｉｍａｔｅｓｏｆｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘａｎｄｌａｔｅｒａｌ
ｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ

　　Ｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ
ｅｘｃｅｅｄｉｎｇＯ（１０２ｍ２／ｓ）ｉｓｆｏｕｎｄｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ，ａ
ｍｉｘｉｎｇｚｏｎｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄＨＳＢＣＷａｎｄｔｈｅＴｓｕ
ｓｈｉｍａＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ
ｉｓａｌｓｏｇｒｅａｔｅｓｔ，ｏｖｅｒＯ（１０－２℃·ｍ／ｓ），ｔｈｅｒｅ（ｓｏｕｔｈ
ｏｆＣｈｅｊｕ９２０９／９３０９ｉｎＴａｂｌｅ１）．Ａｓｈａｒｐｃｏｎｔｒａｓｔｂｅ
ｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｗａｔｅｒｍａｓｓｅｓａｎｄｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｓｈｅａｒｅｄａｄ
ｖｅｃｔｉｏｎ（ｓｅｅＦｉｇｓ７ａｎｄ８）ｍｉｇｈｔｂｅｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒ
ｌａｒｇｅｅｘｃｈａｎｇｅｏｆｈｅａｔａｎｄｐｒｏｂａｂｌｙｓａｌｔ．Ｔｈｅｓｕｍｍｅｒ



１６　　　 ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０

ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦ／ＴＦ—ｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ—ＣＴＦ
ｈａｖｅｒｏｕｇｈｌｙｅｑｕａｌ，ｓｔｒｏｎｇｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｇｒａｄｉｅｎｔｓｏｆ８～９×１０－５℃／ｍ（ａｌｌ９２０９／９３０９ｅｘｃｅｐｔ
ＫＦｉｎＴａｂｌｅ１）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ
ａｎｄｔｈｅｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙｉｎＣＴＦａｎｄｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦ／
ＴＦａｒｅｒｏｕｇｈｌｙｈａｌｆｔｈｏｓｅｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ．Ｔｈｉｓｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｉｓａｔｔｒｉｂｕｔａｂｌｅｔｏｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎ
ｔｈｅｓｅｆｒｏｎｔａｌｚｏｎｅｓ，ｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｃｕｒｒｅｎｔｓ，
ａｎｄｃｏｏｌｉｎｇｏｆｆ／ｄｉｌｕｔｉｎｇｏｆｆｅｘｔｅｎｔｏｆｔｈｅＴｓｕｓｈｉｍａ
ＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｆｌｏｗｉｎｇｏｖｅｒｔｈｅＥＣＳｓｈｅｌｆ．Ｔｈｅｍｉｘｉｎｇ

ｚｏｎｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄＨＳＢＣＷａｎｄｔｈｅＴｓｕｓｈｉｍａ
ＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｗａｔｅｒｉｓｒａｔｈｅｒｓｈｉｆｔｅｄｓｏｕｔｈｅａｓｔｉｎｔｈｅ
ｓｐｒｉｎｇｔｈａｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒ，ａｎｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅ，
ｔｈｅｆｌｕｘ，ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙａｒｅｌａｒｇｅｒｉｎＣＣＦ／ＴＦｔｈａｎ
ｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ（ＣＣＦ／ＴＦ－９３０５ａｎｄｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ－
９３０５ｉｎＴａｂｌｅ１）．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｄｖａｒｉａｎｃｅａｎｄｔｈｅｈｏｒｉ
ｚｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔａｒｅｌａｒｇｅｒｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎ
ｗｈｅｒｅｔｈｅＴｓｕｓｈｉｍａＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｂｒａｎｃｈｅｓｆｒｏｍｔｈｅ
ＫｕｒｏｓｈｉｏｔｈａｎｔｈｅＫｕｒｏｓｈｉｏｒｅｇｉｏｎ（ＴＦｂｒａｎｃｈｉｎｇａｎｄ
ＫＦｉｎＴａｂｌｅ１）．

Ｔａｂｌｅ１．　Ｅｓｔｉｍａｔｅｓｏｆａｖｅｒａｇｅｄｖａｒｉａｎｃｅｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ（ＶＴＧ），ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ
（ＨＴＧ），ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ（ＨＦ），ａｎｄｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ（ＥＤ）ｔｈａｔａｒｅａｖｅｒａｇｅｄｏｖｅｒｔｈｅｅａｃｈｇｒｅｙｂｏｘ（ｓｅｅ
Ｆｉｇ．１２ｆｏｒｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎ）．ＨＦａｎｄＥＤｗｅｒｅｎｏｔｅｓｔｉｍａｔｅｄｆｏｒｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｎｔｒｕｓｉｏｎｏｒｉｎｔｅｒｌｅａ

ｖｉｎｇｗａｓｎｏｔｐｒｏｍｉｎｅｎｔ．

ＶＴＧ／℃２
·ｍ－２ ＨＴＧ／℃·ｍ－１ ＨＦ／℃·ｍ·ｓ－１ ＥＤ／ｍ２·ｓ－１

Ｂ１（ＣＴＦ９２０９／９３０９）
Ｂ１（ＣＴＦ９３０５）

６．１５×１０－３ ９．１４×１０－５ ６．７４×１０－３ ７．３７×１０１

２．３４×１０－４ ６．４９×１０－５ ３．６５×１０－４ ５．６２×１００

Ｂ２（ｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ９２０９／９３０９）
Ｂ２（ｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ９３０５）

９．８５×１０－３ ８．２６×１０－５ １．１９×１０－２ １．４４×１０２

３．７８×１０－４ ３．８３×１０－５ ９．８７×１０－４ ２．５７×１０１

Ｂ３（ＣＣＦ／ＴＦ９２０９／９３０９）
Ｂ３（ＣＣＦ／ＴＦ９３０５）

５．０７×１０－３ ８．３５×１０－５ ６．０７×１０－３ ７．２７×１０１

３．１０×１０－３ ５．１１×１０－５ ６．０７×１０－３ １．１９×１０２

Ｂ４（ＴＦｂｒａｎｃｈｉｎｇ９２０９／９３０９）
Ｂ４（ＴＦｂｒａｎｃｈｉｎｇ９３０５）

１．１０×１０－３ ８．１１×１０－５

２．６６×１０－４ ８．３６×１０－５

Ｂ５（ＫＦ９２０９／９３０９）
Ｂ５（ＫＦ９３０５）

３．４３×１０－４ ４．５８×１０－５

２．５７×１０－４ ３．７６×１０－５

　　Ａｓｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎ／ａｒｏｕｎｄＴＦｂｒａｎｃｈｉｎｇａｎｄＫＦ
ｓｈｏｗｉｒｒｅｇｕｌａｒｓｔａｉｒｃａｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｔｈａｔｃｏｎｓｉｓｔｏｆａｌｔｅｒｎａ
ｔｉｖｅｓｈｅｅｔｓ（ｓｔｒｏｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｉｎｓｈｏｒｔｖｅｒｔｉｃａｌ
ｄｉｓｔａｎｃｅ）ａｎｄｌａｙｅｒｓ（ａｌｍｏｓｔｉｓｏｔｈｅｒｍａｌｌａｙｅｒｉｎｒａｔｈｅｒ
ｌｏｎｇｅｒｖｅｒｔｉｃａｌｄｉｓｔａｎｃｅ），ｒａｔｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅ
ｉｎｔｒｕｓｉｏｎｏｒｉｎｔｅｒｌｅａｖｉｎｇ（ＰａｒｋａｎｄＣｈｕ，２００８），ｔｈｅ
ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘａｎｄｔｈｅｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ
ｗｅｒｅｎｏｔｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．Ｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｏｆｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔＯ（１０－４℃２／ｍ２）ｉｎＫＦ（Ｔａｂｌｅ１）ｉｓａ
ｒｏｕｎｄｔｅｎｔｉｍｅｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｅｌｓｅｗｈｅｒｅｉｎｔｈｅＨＥＳ
ａｎｄｃｏｍｐａｒａｂｌｅｔｏａｖａｌｕｅｏｆ３×１０－４℃２／ｍ２ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ｆｒｏｍ１ｔｏ１００ｍｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｂｙＢａｏｅｔａｌ．（１９９６），
ｗｈｉｃｈｗａｓｃｏｍｐｕｔｅｄａｔ（２８．９°Ｎ，１２８．２°Ｅ）ｕｓｉｎｇ

ｓｐｒｉｎｇｔｉｍｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌｄａｔａ．Ｔｈｅｙｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｔｈｅ
ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ（５．５×１０－４℃·ｍ／ｓ）ａｎｄｔｈｅ
ｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ（１０．３ｍ２／ｓ），ｗｈｉｃｈａｒｅｌｏｗｅｒ
ｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅ，ＴＦ，ａｎｄＣＴＦ．
ＩｎＫＦｔｈｏｓｅｔｗｏｖａｌｕｅｓｍｉｇｈｔｆａｌｌｏｎＯ（１０－４℃·ｍ／ｓ）
ａｎｄＯ（１～１０ｍ２／ｓ），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌ
ｈｅａｔｆｌｕｘｅｓｔｉｍａｔｅｄｈｅｒｅｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｄｔｏｔｈａｔｉｎｔｈｅ
ＧｕｌｆＳｔｒｅａｍ，ｔｈｅｐｏｌａｒｆｒｏｎｔ（ＡｎｔａｒｃｔｉｃＣｉｒｃｕｍｐｏｌａｒ
Ｃｕｒｒｅｎｔ），ｔｈｅｃｏｎｆｌｕｅｎｃｅｚｏｎｅｏｆｔｈｅＮｏｒｔｈＡｔｌａｎｔｉｃ
ｄｅｅｐｗａｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｃｉｒｃｕｍｐｏｌａｒｄｅｅｐｗａｔｅｒ，ａｎｄＭｅｄｄｙ
Ｓｈａｒｏｎ．Ｔｈｅｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｄｔｏ
ｔｈａｔｉｎＭｅｄｄｙＳｈａｒｏｎａｎｄｔｈｅＯｙａｓｈｉｏｆｒｏｎｔｂｙＲｕｄｄｉｃｋ
ａｎｄＲｉｃｈａｒｄｓ（２００３，Ｔａｂｌｅ１）．



ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０ １７　　　

Ｔａｂｌｅ２．　Ｅｓｔｉｍａｔｅｓｏｆａｖｅｒａｇｅｄｖａｒｉａｎｃｅｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ（ＶＴＧ），ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ（ＨＴＧ），
ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘ（ＨＦ），ａｎｄｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ（ＥＤ）ａｔｓｔａｔｉｏｎｓｍａｒｋｅｄｗｉｔｈｃｒｏｓｓｅｓａｎｄｎｕｍｂｅｒｓｉｎＦｉｇ．１２．

Ｓｔａｔｉｏｎ ９２０９ ９３０５ ９３０９

ＶＴＧ／２２６／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２２６／℃·ｍ－１

ＨＦ／２２６／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２２６／ｍ２·ｓ－１

２．８３×１０－３

１．００×１０－４

２．８３×１０－３

２．８３×１０１

ＶＴＧ／２２７／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２２７／℃·ｍ－１

ＨＦ／２２７／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２２７／ｍ２·ｓ－１

２．７７×１０－３

１．７０×１０－４

１．６２×１０－３

９．５２×１００

ＶＴＧ／２６７／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２６７／℃·ｍ－１
８．２９×１０－３

７．９６×１０－５

ＨＦ／２６７／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２６７／ｍ２·ｓ－１
１．０４×１０－２

１．３１×１０２

ＶＴＧ／２５４／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２５４／℃·ｍ－１

ＨＦ／２５４／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２５４／ｍ２·ｓ－１

９．３１×１０－３

１．０２×１０－４

９．１６×１０－３

９．０１×１０１

ＶＴＧ／２１７／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２１７／℃·ｍ－１

ＨＦ／２１７／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２１７／ｍ２·ｓ－１

２．１２×１０－２

８．６５×１０－５

２．４５×１０－２

２．８４×１０２

ＶＴＧ／２２８／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２２８／℃·ｍ－１

ＨＦ／２２８／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２２８／ｍ２·ｓ－１

８．０４×１０－４

２．６２×１０－５

３．０７×１０－３

１．７２×１０２

３．７７×１０－３

１．４６×１０－４

２．５８×１０－３

１．７６×１０１

ＶＴＧ／２５５／℃２
·ｍ－２

ＨＴＧ／２５５／℃·ｍ－１

ＨＦ／２５５／℃·ｍ·ｓ－１

ＥＤ／２５５／ｍ２·ｓ－１

４．３６×１０－４

４．８０×１０－５

９．０２×１０－４

１．８９×１０１

９．４６×１０－４

２．３０×１０－４

４．１２×１０－４

１．７９×１００

　　Ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘａｎｄｔｈｅｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙ
ｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙｔｅｎｄｔｏｂｅｌａｒｇｅｒａｔｔｈｅｓｈｏｒｅｗａｒｄｓｉｄｅｏｆ
ｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦ／ＴＦｔｈａｎａｔｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｉｔ（Ｓｔａ．
２２６＞Ｓｔａ．２２７，Ｓｔａ．２６７＞Ｓｔａ．２５４ｉｎＴａｂｌｅ２），
ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｏｆｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａ
ｄｉｅｎｔｉｓｃｏｍｐａｒａｂｌｅａｔｂｏｔｈｓｔａｔｉｏｎｓｂｕｔｔｈｅｃｒｏｓｓ
ｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｉｓｓｔｒｏｎｇｅｒｏｎｔｈｅｃｅｎｔｅｒ
ｏｆｔｈｅｆｒｏｎｔ．Ｔｈｅｌａｒｇｅｒｆｌｕｘａｎｄｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙａｒｅｄｕｅｔｏ
ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｔｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｎｔｒｕｓｉｏｎｏｒ
ｉｎｔｅｒｌｅａｖｉｎｇａｔｔｈｅｓｈｏｒｅｗａｒｄｓｉｄｅｏｆｔｈｅｆｒｏｎｔ：ｔｈｅ

ｆｒｏｎｔａｌｅｘｃｈａｎｇｅｏｃｃｕｒｓｍｏｒｅｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙａｔｔｈｅｓｈｏｒｅ
ｗａｒｄｓｉｄｅｏｆｔｈｅｆｒｏｎｔｓｉｎｃｅｔｈｅｗａｔｅｒｍａｓｓａｔｓｈｏｒｅ
ｗａｒｄｓｉｄｅｔａｋｅｓａｌｅａｄｉｎｇｒｏｌｅｉｎｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｆｒｏｎｔ（ＰＣ０６）．Ｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒ，ｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌ
ｈｅａｔｆｌｕｘａｎｄｔｈｅｌａｔｅｒａｌｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙｔｅｎｄｔｏｂｅ
ｓｌｉｇｈｔｌｙｌａｒｇｅｒｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｐａｒｔｔｈａｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎ
ｐａｒｔｏｆｔｈｅｆｒｏｎｔ（Ｓｔａ．２１７＞Ｓｔａ．２２８＞Ｓｔａ．２５５ｉｎ
Ｔａｂｌｅ２－９３０９），ｉｍｐｌｙｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｒｏｓｓ
ｆｒｏｎｔａｌｅｘｃｈａｎｇｅｗｏｕｌｄｂｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｏｎｇｔｈｅｆｒｏｎｔ．



１８　　　 ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０

Ｆｉｇ．１２．　ＡＸＢＴｓｔａｔｉｏｎｓｆｏｒｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｖｅｒｔｉｃａｌｌｙ
ａｖｅｒａｇｅｄｖａｒｉａｎｃｅｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ，
ｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔ，ｈｅａｔｆｌｕｘ，ａｎｄ
ｅｄｄｙｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ．ＦｉｖｅｇｒｅｙｂｏｘｅｓａｒｅｌａｂｅｌｅｄｂｙＢ１
（ＣＴＦ），Ｂ２（ｓｏｕｔｈｏｆＣｈｅｊｕ），Ｂ３（ＣＣＦ／ＴＦ），Ｂ４
（ＴＦｂｒａｎｃｈｉｎｇ），ａｎｄＢ５（ＫＦ）．Ｂｏｘａｖｅｒａｇｅｄｅｓ
ｔｉｍａｔｅｓｏｆｔｈｅｆｏｕｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１，
ａｎｄｅｓｔｉｍａｔｅｓｏｆｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｔａ
ｔｉｏｎｓｍａｒｋｅｄｗｉｔｈｃｒｏｓｓｅｓａｎｄｎｕｍｂｅｒｓｉｎＴａｂｌｅ２．

６　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

Ｗｅｈａｖｅｅｘａｍｉｎｅｄｔｈｅｓｙｎｏｐｔｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｉｎ／ａ
ｒｏｕｎｄｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｆｒｏｎｔｓａｎｄｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘｉｎ
ｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＨｕａｎｇｈａｉＳｅａａｎｄｔｈｅＥａｓｔＣｈｉｎａＳｅａ
ｕｓｉｎｇｆｏｕｒＡＸＢＴｓｕｒｖｅｙｓｉｎ１９９２ａｎｄ１９９３ａｎｄｐｒｅｓ
ｅｎｔｅｄｔｈｅｐｌａｕｓｉｂｌｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｍ．Ｔｈｅｔｈｅｒ
ｍａｌｆｒｏｎｔｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙＰＣ０６ｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄａｓｗｅｌｌ

ｕｓｉｎｇｔｈｅｓｅｄａｔａ：ＣｈｅｊｕＣｈａｎｇｊｉａｎｇｆｒｏｎｔ，Ｃｈｅｊｕ
Ｔｓｕｓｈｉｍａｆｒｏｎｔ，Ｔｓｕｓｈｉｍａｆｒｏｎｔ，ａｎｄＫｕｒｏｓｈｉｏｆｒｏｎｔ．
Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｄｅｔａｉｌｅｄｆｅａｔｕｒｅｓｉｎ／ａｒｏｕｎｄｔｈｅｔｈｅｒｍａｌ
ｆｒｏｎｔｓ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｎｏｔｓｅｅｎｉｎＰＣ０６，ｗｅｒｅｄｉｓｃｏｖ
ｅｒｅｄ．Ｔｈｅｎｅｗｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｔｈｉｓｓｔｕｄｙａｒｅｓｕｍｍａ
ｒｉｚｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ．

（１）ＴｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣＣＦｔｏｎｇｕｅｈａｓａｖａｒｉｅｔｙｏｆ
ｆｅａｔｕｒｅｓｉｎｗａｒｍｓｅａｓｏｎｓ：ｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｌｄｍａｓｓｂｏｕｎｄ
ａｒｉｅｓ，ｍｅｒｇｅｎｃｅｏｆｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｆｒｏｎｔｂｙｔｈｅＴａｉｗａｎ
ＷａｒｍＣｕｒｒｅｎｔｏｎｔｈｅＥＣＳｓｈｅｌｆ，ａｎｄｐｏｏｒ（ｒｉｃｈ）
ｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｎｔｒｕｓｉｏｎａｒｏｕｎｄｉｔｓｗｅｓｔｅｒｎ（ｅａｓｔｅｒｎ）
ｐａｒｔｂｙｓｔｒｏｎｇｓｕｍｍｅｒｂｏｔｔｏｍｔｉｄａｌｍｉｘｉｎｇ．Ｉｎｔｈｅ
ｓｐｒｉｎｇｏｆ１９９３，ａｆｒｏｎｔａｌｅｄｄｙｌｉｋｅｆｅａｔｕｒｅｗｉｔｈａ
ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｃａｌｅｏｆａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ１００ｋｍｉｓｄｅｔｅｃｔｅｄ
ｉｎＴＦ．Ｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｏｆ１９９３，ｔｈｅｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｗａ
ｔｅｒｏｆａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ１８℃ｓｐｌｉｔｓｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｆｒｏｎｔｏｆ
ＣＣＦａｎｄＴＦｌｏｃａｌｌｙｉｎｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｖｉｅｗａｎｄｉｎｆｉｌ
ｔｒａｔｅｓｉｎｔｏｔｈｅｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅｉｎ１２７°～１２８°Ｅｉｎｔｈｅ
ｖｅｒｔｉｃａｌｖｉｅｗ．

（２）ＴｈｅｃｙｃｌｏｎｉｃｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｏｆＣＴＦｉｓｓｕｓ
ｔａｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｓｅａｓｏｎｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｉｔｓｓｐａｔｉｏ
ｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｎｅａｒｂｏｔｔｏｍ
ｃｏｌｄｗａｔｅｒｏｆ１４～１６℃．Ｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｔｈｅｉｎｖｅｒｔｅｄ
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ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｓ．Ｔｈｅｄｏｗｎｗａｒｄｈｅａｔｆｌｕｘｂｙａｎｔｉｃｙｃｌｏｎ
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ｅａｃｈｏｔｈｅｒｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄｃｕｒｒｅｎｔｓｙｓｔｅｍｉｎ
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ｔｅｎｔｉｍｅｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｅｌｓｅｗｈｅｒｅｉｎｔｈｅＨＥＳ．Ｉｎｗａｒｍ



ＰＡＲＫＳｕｎｇｈｙｅａｅｔａｌ．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ２００８，Ｖｏｌ．２７，Ｎｏ．５，ｐ．１～２０ １９　　　

ｓｅａｓｏｎｓｔｈｅｃｒｏｓｓｆｒｏｎｔａｌｈｅａｔｆｌｕｘａｎｄｔｈｅｌａｔｅｒａｌｅｄ
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ｓｐａｔｉａｌｓｃａｌｅｓｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＳｅａｔｈｅｒｍａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ．ＪＧｅｏ
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ＦｕｒｅｙＨ，ＢｏｗｅｒＡ．２００５．Ｔｈｅｓｙｎｏｐｔｉｃｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
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ＧａｒｒｅｔｔＣ．１９７９．Ｍｉｘｉｎｇｉｎｔｈｅｏｃｅａｎｉｎｔｅｒｉｏｒ．ＤｙｎＡｔｍｏｓ
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